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Missile unit comprises two sub-calibre solid missiles in line 
one behind the other and fired using a segmented propellant 
cage. 

Each missile has its own cage, the segments of the 
front cage bearing at the rear end against the forward ends 
of those of the rear one. 

A holder, typically an injection-moulded plastic strip, 
can be used to hold the cage segments together until 
leaving the barrel. The front cage can be of lighter 
Material such as aluminium, magnesium or lithium alloy or 
V/ composite plastic and fibre, and the rear one of stronger 
jf\ material such as high-tensile titanium or magnesium alloy. 

Padvantage 

Releases front missile immediately on leaving barrel 
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without affecting acceleration and guidance of rear one. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ GeschoBanordnung mit zwei unterkalibrigen Wuchtgeschossen 



Bei einer Tandem-GeschoBanordnung mit zwei in Langs- 
richtung hintereinander fluchtend angeordneten, mittels 
segmentiertem Treibkafig verschieBbaren unterkalibrigen 
Wuchtgeschossen^oll das vordere GeschoB bereits freige- 
geben werden. sobald der separate vordere Treibkafig (1) 
die Rohrmundung passiert hat, ohne daB in der noch 
vorhandenen Beschleunigungsphase die Fuhrung des hinte- 
ren Geschosses bereits aufgehoben wird. Das wird erf in - 
dungsgemaB dadurch erreicht, daB jedem GeschoB ein 
eigener, separater Treibkafig (1, 2) zugeordnet ist, wobei die 
Segmente (6) des vorderen Treibkafigs (1) sich mit ihren 
hinteren Enden an den vorderen Enden der Segmente (7) 
des hinteren Treibkafigs (2) derart abstutzen, daB sie nach 
a u swart s schwenkbar gelagert sind. Dabei sind die aneinan- 
dertiegenden Enden der Treibkafige (1. 2) durch ein aufreiB- 
bares Haltemittel (3) solange zusammengehalten. bis der 
vordere Treibkafig (1) die Rohrmundung passiert hat. 




in 



UJ 

Q 



"sr,. »:*:^nyv .v. 



1 



DE 38 43 504 Al 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine GeschoBanordnung mit 
zwei unterkalibrigen Wuchtgeschossen gemlB den 
Merkmalen des Oberbegriffes nach Anspruch 1. 

Eine derartige Anordnung ist z. B. aus der DE- 
A-32 07 220 bekannt Solche Tandem-Geschosse wer- 
den vorwegend gegen Aktiv-Panzerungen eingesetzt 
Oabei soli das in Flugrichtung vorn liegende GeschoB 
die aktive Panzerung ausldsen und zerstdren, wahrend 
das hmtere GeschoB als Hauptpenetrator die Haupt- 
panzerung durchschlagt Die beiden Geschosse sollen 
mit genngem Abstand voneinander in dem gleichen 
Treffpunkt mi Ziel auftreffen. Die Beabstandung von- 
einander wird dadurch erreicht, daB die Geschosse von- 
einander abweichende aerodynamische Flugeigenschaf- 
ten aufweisen, z. B. durch unterschiedliche Widerstands- 
beiwerte infolge unterschiedlicher Oberflachenstruktur 
de ' Au BenmantelHache bzw. Geometrie der Geschosse 
Die bekannte GeschoBanordnung weist einen seg- 
ir„!T!l e !? en ! 3ber "^richtung einteiligen einzigen 
und daher.langen und schweren Treibkafig fOr die bei- 
den hinteremander angeordneten Geschosse auf. Als 
nachteil.g wurde hierbei erkannt, daB der Treibkafig 
sich im vorderen Bereich bereits zu offnen beginnt, so- 
bald dieser aus der Mundung des GeschoBrohres her- 
ausgetreten ist Zu diesem Zeitpunkt wirkt der Gas- 
druck der Treibladung noch voll auf den hinteren Be- 
reich des Treibkafigs und beschleunigt noch das ge- 
samte GeschoB. Infolge geringer Gewindeh6he der 
Ver^ndungsmittel zwischen dem vorderen GeschoB 
und dem Treibkafig bzw. bei Fehlen von FormschluB im 
Verbmdungsbereich zwischen vorderem GeschoB und 
Treibkafig wird das vordere GeschoB schnell freigege- 
ben. Infolge des auf das vordere GeschoB einwirkenden 
Staudrucks der Luft und der noch vorhandenen Be- 
schleunigung auf den Treibkafig bzw. das hintere Ge- 
schoB kann be. fehlender ausreichender Zentrierung 
beider Geschosse zueinander das vordere GeschoB von 
der Spitze des hinteren Geschosses abrutschen und seit- 
hch aus der SchuBrichtung abgelenkt werden bzw. das 
hintere GeschoB aus der Richtung lenken. 

AuBerdem verringert sich durch das fruhzeitige Off- 
nen des Treibkafigs die Eingriffshahe der Verbindungs- 
SS '? F ° r 7 ,sch I uBbere ^" zwischen dem hinteren 
GeschoB und dem Treibkafig schon wahrend der noch 
vorhandenen Beschleunigungsphase, wodurch die Wir- 
kung der Treibgase herabgesetzt wird. z. B. es tritt ein 
Abscheren der Gewindespitzen im Verbmdungsbereich 
am Treibkafig bzw. GeschoBumfang auf. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine GeschoBan- 
ordnung der emgangs genannten Gattung dahingehend 
zu verbessern, daB das vordere GeschoB bereits freig" 
geben werden kann, nachdem der vordere Bereich des 
Treibkafigs die Rohrmundung passiert hat, ohne daB in 
der noch vorhandenen Beschleunigungsphase die Fan- 
ning und Beschleumgung des hinteren Geschosses be- 

fSS E InT d K D ,-r hin,er 1 e GeSchoB 5011 dabei "<** 
fest mit dem Treibkafig verbunden bleiben, so daB die 

Beschleunigungskrafte sicher Obertragen werden 

Die zur Losung der gestellten Aufgabe wesen lichen 

an^ d h g , en Merkm K a ' e t T Erfindu "« sind im 
anspruch 1 angegeben. Die Unteranspriiche nennen 

weitereAusfuhrungsarten der Erfindung 

r JSrt d ' e ■. E ^' nd ^ ng wird erreicht - daB d « vordere 
GeschoB nach Durchgang des ersten Treibkafigs durch 

^nd^^h rIn0 ^ dlJng ^ Un l Chs, alleine fr ^geben wird 
und dabei aber noch sicher auf dem hinteren GeschoB 
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abgestfltzt und zentriert isL Das hintere GeschoB ist 
diesem Zeitpunkt noch fest mit dem hinteren Treibkafig 
verbunden, der sich erst dann 6ffnet, wenn der FOb* 
rungsnng des hinteren Treibkafigs die Rohrmundung 
s Passiert hat AuBerdem kann der unabhangige vorderf 
Treibkafig aus einem Material geringerer Dichte als der 
hintere Treibkafig bestehen, wodurch eine weitere Lei- 
stungssteigerung des Geschosses eintritt 
Die Zeichnungen zeigen Ausfuhrungsbeispiele der er- 
10 tmdungsgemaBen GeschoBanordnung, und zwar 

Fig. 1 im Ungsschnitt eine Tandem-GeschoBanord- 
nung mit vorderem und hinterem Treibkafig 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der beiden Treib- 
kafige ohne die Geschosse, 

t R &- 3 , eine £" sicht auf die Stir nseite des hinteren 
Treibkafigs in Richtung des Pfeiles Y nach Fig 2 

Fig 4 eine Ansicht auf die Stirnseite des vorderen 
Treibkafigs in Richtung des Pfeiles Z nach Fig. 2 
fig. 5 einen Querschnitt gemaB Unie B-B in Fig 2 
Fig. 6 einen Ungsschnitt im Beriihrungsbereich'der 
beiden Geschosse und 

ii,K g '^ e ' n u a i lde ^ e formschlu «'ge Zentrierungsmog- 
hchkea der beiden Geschosse. 

— In . f* 1 und 2 '« mit der Bezugsziffer 1 der vordere 
25 Tre,bkafig mit seinen Segmenten 6 und mit der Bezugs- 

blSlL < f, r n ntere T reib J lafig mit seinen Segmenten 7 
S net Der vordere Treibkafig 1 ist mit nach hinten 
weisenden Vorspningen 5 in vorderseitigen Ausneh- 
mungen 4 des hinteren Treibkafigs 2 schwenkbar abge- 
30 t ^L-?' e aneina n d erliegenden Enden der beiden 
Treibkafige 1, 2 werden durch ein Haltemittel 3, z. B. ein 

vo&t 1 -K^r nSt f tof / band> 2u ^mmengehalten. Der 
vordere Treibkafig 1 mit flblicher Lufttasche weist in 
semem vorderen FOhrungsbereich (Vorderflansch) ei- 
35 nen Fuhrungsnng 11 auf. Der hintere Treibkafig 2 be- 
sitzt einen mittleren Flansch ebenfalls mit Lufttasche 
und weist einen Dichtungs- bzw. Fflhrungsring 12 auf. 
Beide Treibkafige l,2sind in einem Bereich ihres Innen- 

, n sch mJZX G K CW i nde " b2W - Ringrillen 13 ' 14 ak fo "n- 
40 schlussiges Verbindungsmittel mit den Geschossen 21 

22 versehen. Treibkafig 1 und GeschoB 21 konnen je- 

doch auch ohne FormschluBmittel ausgebildet sein; die 

Sn S eUU n ng vo D m T reibkaf,g in den GeschoBkorper 
« In bE?? J ^ Re,bsch,uB - Di e Geschosse 21, 22 sind 
nir ur! Le'twerken 16, 24 versehen. Der 
S^rebenTn 6 f W t' S, im VOrdere " Bereich Stutz- 
9 J ^ uf ' dledU L Ch e, " en """ibergroBen StOtzring 
9 imtcnander verbunden sein konnen, wie F.g.3 zeigf 
In Fig. 1 weist der hintere Treibkafig 2 zusatzliche hin- 
50 ten angeordnete Stutzstreben 20 auf usatz " cne h,n 
«.2f Trenn f u f en ^ischen den einzelnen Treibkafig- 
RgTu n d n 5 r d m,t de ; B ezugsziffer 8 bezeichnet Se 
Sfigs S Lo e ' gen d ' e J re « nf "gcn des vorderen Treib- i 
kafigs urn 60 gegenOber denen des hinteren Treibka- 

55 ^ 3 VerSet2L Denienuprechend erirecken 

CsTrtZ^T^^ halbkreisformigen 
zwe?^fn J, " V ° rde !: en Treibk afigs 1 jeweils Ober 
zwei Segmente mit walzen- bzw halbkr^icte™,:!.- 
Ausnehmungen 4 des hmteren TTeibk1£ f w ™Tus- 
60 den Fig. 3 und 4 erkennbar ist Die Vorsprtnge kinnen 
jedoch auch am hinteren Treibkafig und dif enSe SI 

fese n h d e e n n sdn. SnehmUngen - V ° rderen T *K| 
Rg. 6 zeigt das Heck des vorderen GeschoB i\ ai 
65 ^we^rmifei;' 
Leitwerkshulse aufgeschoben und befestigt ist An del 

Sc P hmehr v hU f Bt $iC V ach hinten ein S I Durchmes^ 
noch mehr verjOngter Zapfen 17 an, der in eine Bo 
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Win der Spitze des hinteren Geschosses 22 eingreif t 

fig. 7 zeigt in dem Zapfen 19 eine Bohrung 18, in 
seiche die Spitze des hinteren Geschosses 22 eingreift 
purch dieses Eingreifen erfolgt eine Zentrierung der 
beiden Geschosse auch nach dem Zeitpunkt des Offnens 5 
des vorderen TreibkaTigs 1 bis zum Offnen des hinteren 
Treibkafigs 2. Dadurch wird ein seitliches Abrutschen 
des vorderen Geschosses 21 vom hinteren GeschoB 22 
mit Sicherheit verhindert 

Da auf den vorderen Treibkafig die Treibladungsgase 10 
nicht unmittelbar einwirken konnen, kann dieser aus 
einem spezifisch leichteren Material, z. B. einer Leicht- 
metallegierung oder Kunststoff hergestellt sein, wah- 
rend der hintere Treibkafig aus einem Material hoherer 
Festigkeit, z. B. aus einer hochfesten Metallegierung 15 
(Aluminium, Titan) bestehen kann. Dadurch wird zu- 
satzlich eine Gewichtseinsparung erreicht, die zur Lei- 
stungssteigerung derGeschoBanordnung mit beitragt 

Patentanspriiche 20 

1. GeschoBanordnung mit zwei in Langsrichtung 
hintereinander fluchtend angeordneten, mittels ei- 
nes segmentierten Treibkafigs verschieBbaren un- 
terkalibrigen Wuchtgeschossen, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB jedem GeschoB (3, 4) ein eigener, 
separater Treibkafig (1, 2) zugeordnet ist, und daB 
die Segmente (6) des vorderen Treibkafigs (1) sich 
mit ihren hinteren Enden an den vorderen Enden 
der Segmente (7) des hinteren Treibkafigs (2) ab- 30 
stutzen. 

2. GeschoBanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Segmente (6) des vorderen 
Treibkafigs (1) an ihren hinteren Enden Fornv 
schluBmittel aufweisen, uber welche sie in entspre- 35 
chende FormschluBmittel an den vorderen Enden 
der Segmente (7) des hinteren Treibkafigs (2) ein- 
greifend nach auswarts schwenkbar gelagert sind, 
wobei die aneinanderliegenden Enden der Treibka- 
fige (1, 2) durch ein Haltemittel (3) solange zusam- 40 
mengehalten sind, bis der vordere TreibkaTig die 
Rohrmundung passiert hat 

3. GeschoBanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die vorderen Enden der 
Segmente (7) des hinteren Treibkafigs (2) als Form- 45 
schluBmittel nach vom offene, halbkreis-, halbku- 
gel- oder walzenformige Ausnehmungen (4) auf- 
weisen, in welcne entsprechende halbkreis-, halb- 
kugel- oder walzenformige Vorsprunge (5) an den 
hinteren Enden der Segmente (6) des vorderen 50 
Treibkafigs (1) eingreifbar ausgebildet sind. 

4. GeschoBanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Haltemittel (3) 
ein urn die aneinanderliegenden Enden der Treib- 
kafige (1, 2) liegendes, z.B. herumgespritztes, 55 
Kunststoffband ist, das durch die Offnungsbewe- 
gung der Segmente (6) des vorderen Treibkafigs (1) 
aufreiBbar ausgebildet ist 

5. GeschoBanordnung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennfugen (8) 60 
zwischen den Segmenten der beiden Treibkafige (1, 
2\ z. B. bei je drei Segmenten je Treibkafig urn 60°, 
gegeneinander versetzt ausgebildet sind 

6. GeschoBanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprfiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch 65 
eine Bohrung (15) in der Spitze des hinteren Ge- 
schosses (22), in die ein am GeschoBheck des vorde- 
ren Geschosses (21) angeordneter Zapfen (17) ein- 



greifbar ausgebildet ist bzw. eine Bohrung (18) im 
GeschoBheck bzw. in einem hinteren Zapfen (19) 
des vorderen Geschosses (21), in welche die Spitze 
des hinteren Geschosses (22) eingreifbar ausgebil- 
det ist 

7. GeschoBanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der vordere Treibkafig (1) innen und das vorde- 
re GeschoB (21) auBen ungekerbt, d h. ohne ubliche 
formschlussige Verbindungsmittel wie z. B. Gewin- 
de- oder Ringrillen, ausgebildet ist und eine Kxaft- 
ubertragung vom Treibkafig (1) auf das GeschoB 
(21) durch ReibschluB erfolgt 

8. GeschoBanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB im vorderen Bereich des hinteren Treibkafigs 
(2) ein auBen kalibergleicher Stutzring (9) und/oder 
an ihreji auBeren Enden kalibergleiche Stutzstre- 
ben (10) und ggf. auch in seinem hinteren Bereich 
weitere an ihren auBeren Enden kalibergleiche 
Stutzstreben (20) vorgesehen sind 

9. GeschoBanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB im hinteren Bereich des vorderen Treibkafigs 
(1) ebenfalls an ihren auBeren Enden kalibergleiche 
Stutzstreben vorgesehen sind. 

10. GeschoBanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der vordere Treibkafig (1) aus einem Material 
geringerer Dichte, z. B. aus einer Leichtmetallegie- 
rung (Aluminium, Magnesium, Lithium) oder einem 
Kunststoff (Faserverbundwerkstoff) und der hinte- 
re Treibkafig (2) aus einem Material hoherer Fe- 
stigkeit wie z. B. einer hochfesten Titan- bzw. Ma- 
gnesiumlegierung, besteht 
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